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TELLO

1.1 Sterowanie dronem.
1.1.3. Sterowanie wysokoscia lotu drona

Wznoszenie drona i okreslenie jego wysokosci

Programowanie z wykorzystaniem jezyka Scratch zwykle odbywa sie w dwdch ptaszczyznach,
przod/tyt oraz lewo/prawo. Wykorzystanie dronéw edukacyjnych do nauki programowania otwiera
kolejne mozliwosci—programowanie w trzech ptaszczyznach—do wspomnianych dwdch nalezy
dodac trzecig—gora/dot.

Sterowanie w trzech ptaszczyznach otwiera zatem wiele nowych mozliwosci programowania i rea-
lizacji zadan. Do okres$lania wysokosci nad powierzchnig drony wykorzystujg czujnik skierowany w
dét. Zazwyczaj jest to czujnik ultradzwiekowy.

Za sterowanie dronem w gore i dét odpowadaija bloki ,Up <...> cm”i ,Down <...> cm”.

Up 100 cm

Sterowanie dronem w gore Sterowanie dronem w dot

Programujac Tello Edu istnieje tez mozliwo$¢ wykorzystania bezposredniego odczytu wysokosci z
bloku tego czujnika.

Blok czujnika wysokosci. Zwraca aktualng wysokosc¢

Altitude drona.

Blok znajduje sie w zakfadce ,Sensors”

Wznoszenie drona mozemy zaprogramowac wobec tego na dwa sposoby:

1. Korzystajgc z prostego wyrazenia, np. ,Up <100>cm” - dron

uniesie sie 0 100cm wyzej w porownaniu z poprzednig wysokoscia, tj.
~jezeli dron krazyt na putapie 50cm, po tej komendzie znajdzie sie na
Take Off wysokosci ok. 150cm

» ITap to start

. Bloki ,Take off”, ,Up” i ,Land” znajdujg sie w zaktadce ,Motion”

. Blok ,Wait” znajduje sie w zaktadce ,Control”

wy, O solectric MISTRZQUIE REBOTYKI

ucation Solutions



TELWO

1.1 Sterowanie dronem.
1.1.3. Sterowanie wysokoscia lotu drona

Wznoszenie drona i okreslenie jego wysokosci

2.  Korzystajac z bloku czujnika pomiaru wysokosci—dron uniesie sie na dang wysokoS¢ poréw-
nujgc pomiar z czujnika wysokosci z zadang wysokoscig. Ten sposob jest bardziej skompli-
kowany, jednak jest doktadniejszy.

Napiszemy algorytm, w ktorym ustalimy na jakg wysoko$¢ dron ma sie

» ITap to start wznie$¢. Robot bedzie dazyt do tej wysokosci podnoszac sie o okreslo-
‘—\_/—T ng ilos¢ centymetréw, po czym kazdorazowo za pomocg czujnika wyso-
Take Off

kosci dokona pomiaru swojej obecnej wysokosci. Jezeli bedzie ona
mniejsza, niz ustalona przez nas to powtdzy proces wznoszenia raz
jeszcze. I tak dalej, realizujgc powtdzenia w petli, robot bedzie sie

e

Repeat
nEpeatl

Up! 50

kolejng, zaprogramowang przez nas instrukcja.

W przyktadowym programie chcemy by robot wznidst sie na wysokosc¢
) 700cm (7m), sprawdzajgc swoj putap co 50cm. Kiedy czujnik wskaze

ustalong przez nas wysokos$¢ robot powinien wykonac obrét w przod
(salto) a nastepnie wylagdowac.

Tworzenie programu:

Z Zaktadki ,Motion” wybierz blok , Take off” i umie$¢ go pod blokiem ,Tap to start”. Dzieki tej in-
strukcji dron wzniesie sie w powietrze.

III

Nastepnie przechodzimy do algorytmu petli wznoszacej. Z zaktadki ,Control” wybierz blok
~Repeat” i umieS¢ go pod poprzednig instrukcja. Wewnatrz tego bloku umies¢ blok ,Up
<100>cm”. Zmien parametr tego bloku na <50>cm. Nasz robot bedzie sie wznosit w nieskonczo-
no$¢ wzlotami o wartosci 50cm. Pora przej$¢ do ograniczenia liczby wzniesien i okreslenia Zagdanej
wysokosci.

Z zakfadki ,Control” wybierz blok warunkowy ,If” i umies¢ go pod poprzednim blokiem (,Up
<50>cm”). Bedziemy teraz tworzy¢ warunek <WartoS¢ odczytana z czujnika wysokosci jest mni-
wieksza niz 700cm. Z zakfadki ,Maths” wybieramy blok ,, ... > ...” u zagniezdzamy go wewnatrz
warunku ,If”. Wewnatrz tego bloku umie$¢ z lewej strony wskazanie czujnika wyskokosci
(zaktadka Sensing”) a z prawej ustal wysoko$¢, na ktdrg robot moze sie wznies¢.

Wewnartz petli stworzmy zaleznos¢: Jezeli tak—Wykonaj salto w przdod (Front Filp) i wyladuj
(Land). Jezeli nie (bool:) nie wykonuj zadnej akcji (program wroci do poczatku petli a nastepnie
wykona czynnoS¢ wznoszenia sie i pomiaru wysokosci raz jeszcze.)
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TELO

1.1 Sterowanie dronem.
1.1.3. Sterowanie wysokoscia lotu drona

Odczytywanie wysokosci lotu drona bezposrednio z aplikacii

Aktualng wysokos¢ lotu drona mozna odczytac bezposrednio z aplikacji Tello Edu, zaréwno pod-
czas sterowania bezposredniego, jak i korzystania z programowania Scratch (Blocks)

Bezposrednie sterowanie dronem

360° Fip Wysokos¢ lotu
2PN IS & 9 drona

» JTap to start

Operator

Ensing

Po rozwinieciu zakfadki z
informacjami dotyczacymi
parametrow drona pojawia
p—— sie informacja’l 0 jego aktu-
roign e 05 alnej wysokosci

Attitude Pitch 0°
Attitude Roll 0'
Attitude Yaw 0

» JTap to start

nX 0(0.001g)
nY 0(0.001g)
nZ 0(0.001g)

Min Temperture 0°C
Max Temperture 0°C
> TOF Altitude Ocm

Barometer Ocm
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1.1 Sterowanie dronem.
1.1.3. Sterowanie wysokoscia lotu drona

Cwiczenie 1

Wysokos$¢ wzgledna i bezwzgledna

Korzystajgc z wtasnej wiedzy i zasobdw internetowych wyszukaj wysokosci wpisanych w tabele
obiektow. Ktéra wysokos$¢ okresla wysokos¢ wzgledng (wzgledem terenu) a ktéra bezwzgledng
(wzgledem poziomu morza)? Zaznacz odpowiednie miejsce.

. . . .. Wysokos¢ Wysokos¢
Miejsce / Obiekt Nazwa Wysokos¢
wzgledna bezwzgledna

Najwyzszy Szczyt Swiata Mount Everest 8848 m n.p.m -

Najwyzsza wieza telewizyjna

Wyzyna Slaska

Najwyzszy budynek swiata
Najwyzszy budynek w Polsce

Wyzyna Tybetanska

Wieza Eiffel’a

Najwyzszy szczyt Alp

Najwyzszy szczyt Europy

Piramida Cheopsa

Najwyzej potozona wie$ w Polsce
Statua Wolnosci

Najwyzej potozone miasto na Swiecie
Najwyzej potozone jezioro na swiecie
Najwyzszy cztowiek Swiata

Najwyzej potozona gdéra w Polsce

Najwyzsze drzewo Swiata
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TELWO

1.1 Sterowanie dronem.
1.1.3. Sterowanie wysokoscia lotu drona

Cwiczenie 2

Bezposredni pomiar wysokosci

Odczytywanie wartosci za pomocg miary vs. Odczyt wysokosci za pomocg aplikacji DI Tello Edu

Zmierz za pomocg miary wysokosS¢ 10 roznych obiektéw w Twoim otoczeniu. Nastepnie, uruchom
drona, wznie$ go na kazdg z 10 wysokosci i pordwnaj wyniki pomiardw z odczytanym pomiarem
wysokosci z drona.

. . . Wysokos¢ Wysokos¢
Miejsce / Obiekt ] .
(Pomiar za pomoca metra) ( Pomiar za pomoca drona)

10.
Whioski:
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TELWO

1.1 Sterowanie dronem.
1.1.3. Sterowanie wysokoscia lotu drona

Cwiczenie 3

Napisz programy, dzieki ktorym dron bedzie zachowywat sie w nastepujacy sposob:

Uwaga:
Najpierw napisz wszystkie programy. Dzieki temu oszczedzisz baterie drona.

Pamietaj, by po zakoriczeniu programowania zapisac kazdy program.

Uruchom drona i wprowadz do niego poszczegdlne programy dopiero po zakonczeniu ostatniego
zadania.

1. Dron wznosi sie na wysoko$¢ ponad 2 metrow (zatrzymujac sie co 25 centymetréw celem
okreslenia wysokosci), po czym wykonuje salto w przdd i laduje.

2. Dron wznosi sie na wysokos$¢ ponad 3 metréw (zatrzymujac sie co 40 centymetrow celem
pomiaru wysokosci), po czym wykonuje dwa salta—jedno w prawo, jedno w lewo i laduje.

3. Dron wznosi sie na wysokoS¢ 4 metréw (zatrzymujac sie co 45 centymetréw celem pomiaru
wysokosci), po czym przesuwa swoj tor lotu w lewo o 1 metr, wykonuje salto w tyt i laduje.

Do wykonania na otwartym terenie:

4. Dron wznosi sie na wysokosS¢ okoto 7 metréw (mierzac wysokos¢ co 50 centymetréw), na-
stepnie porusza sie 1m w przdéd, 1m w prawo, Im w tyt i 1m w lewo. Po tym manewrze l3-
duje.

Notatki:
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