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1.1 Sterowanie dronem.

1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych
Cele ogolne:

. nauka sterowania dronem w przestrzeni

«  Wykonywanie wzniesien, skretéw i zwrotow

. Rozwijanie umiejetnosci programowania w Scratch

Cele szczegotowe:
. Uczen potrafi uruchomic aplikacje Android Tello Edu App i potaczy¢ ja z dronem
. Uczen steruje kierunkiem lotu drona z uwzglednieniem zwrotu i wysokosci

e Uczen wie jak zaprogramowac trase przelotu drona zgodnie z wytycznymi zadania

Realizacja podstawy programowej:
Informatyka kl. IV-VI

1. 2. 3) formutuje i zapisuje w postaci algorytmoéw polecenia sktadajgce sie na sterowanie
robotem lub obiektem na ekranie

II. 1. 2) projektuje, tworzy i zapisuje w wizualnym jezyku programowania prosty program
sterujgcy robotem lub innym obiektem na ekranie komputera

1.3 W algorytmicznym rozwigzywaniu problemu wyrdznia podstawowe kroki: okreslenie pro-
blemu i celu do osiggniecia, analiza sytuacji problemowej, opracowanie rozwigzania, spraw-
dzenie rozwigzania problemu dla przyktadowych danych, zapisanie rozwigzania w postaci
schematu lub programu.

Matematyka:

II. 1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w roznej formie oraz ich
przetwarzanie.

X.2 wskazuje wsrdd graniastostupdw prostopadtosciany i szeSciany i uzasadnia swéj wybor;

X.5 wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa do wyzna-
czania dtugosci poszczegolnych krawedzi.

»y O solectric MISTRZOWIE R&BOITYKI



TELWO

1.1 Sterowanie dronem.
1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych

Przebieg lekciji:

Czesc Przebieg Uwagi

1. Wstep i wprowadzenie

Ok. 3 minuty Przywitanie
Sprawdzenie obecnosci

Wprowadzenie do tematu w formie krét- | Nauczyciel prosi, by uczniowie narysowali na tabli-

kiej rozmowy, sprawdzenia aktualnie cy kilka figur geometrycznych (prostokat, koto,

posiadanej wiedzy kwadrat, szescian, trojkat). Nastepnie omawia z
uczniami ruch drona po obwodach figur (w jaki
sposob moznaby poprowadzi¢ drona (w ktorg stro-
ne moze byc skierowany, jak zmieniatby obraz ob-
serwacji punktu z lotu drona w zaleznosci od jego

zwrotu i toru lotu.

2. Lekcja wiasciwa

Wprowadzenie Nauczyciel rysuje na tablicy bryte sze- Nauczyciel stara sie wyksztattowac u ucznidéw
Ok. 5 minut scianu i prostopadtoscianu, nadaje im umiejetnos¢ szacowania, poréwnywania rzedu
wymiary (np.. 5m, 7m). Prosi, by ucznio- | wielkosci do istniejgcych zabudowan. Wysokosci,
wie sprébowali sobie wyobrazi¢ takie szerokosci budynkdw.
bryty. Nastepnie prosi, by wyobrazili so-
bie prostopadtoscian o wymiarach:
105m dtugosci, 68m szerokosci i 2,44m

wysokosci.

stopadtfoscianu do znanych miejsc (co noznej—wysokos¢ prostopadtosdcianu jest réwna
moze mie¢ taki wymiar) wysokosci bramki pitkarskiej.

Analiza Nauczyciel prezentuje prostopadtoscian | Nauczyciel wskazuje, ze za pomocg programu moz-
(Karta 1). na wykorzystaé drona do tworzenia bryt prze-

Ok. 5 minut

. L - . strzennych, dzieki czemu tatwiej jest wyobrazi¢
Prosi uczniow, by wyobrazili sobie budy- ¥ & 1) y
. S . sobie je w rzeczywistosci.
nek, ktéry ma w rzeczywistos$ci wymiary

22*15*10m. W jaki sposéb rozmiescic¢ Waf:;c.o ':Tawsz'; rciv(;/r?lez,l czy UC.ZI'IIO\;VIGI beda po-
budynek na zakupionej dziatce? Jak moz- trlal ! Oh Ilc.zyc ° wc; (ljpoke powierzehni poszcze-
na dokona¢ wizualizacji? golnych scian tego budynku.
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1.1 Sterowanie dronem.

1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych

Czesc

Zadanie 1 Offline

Karta Pracy

Ok. 5 minut

Zadanie 2—Wizualizacja bryty

Ok. 5 minut

Zadanie 3—Wizualizacja domu

Ok. 5 minut

Sprawdzenie zrealizowanych
zadan z wykorzystaniem drona
DJI Tello Edu

Ok. 12 minut

Zakonczenie

Podsumowanie
i uporzadkowanie klasy

Ok. 3 minut

Zakonczenie

Ok 3 minuty

Przebieg

Nauczyciel prosi ucznidéw by narysowali
szes$cian o kazdej krawedzi rownej 10cm.

Nauczyciel prosi uczniéw by uruchomili
aplikacje Tello i napisali program, dzieki
ktéremu dron wykona wizualizacje
(narysuje w powietrzu) ten wtasnie sze-
scian, w powiekszeniu 30-krotnym

Nauczyciel prosi uczniéw, by otwarli Cwi-
czenie 3, ktore przedstawia projekt no-
woczesnego domu w ksztatcie prostopa-
dtoscianiu. Nastepnie prosi uczniow o
wykonanie programu, dzieki ktéremu
dron wyrysuje w powietrzu jego realne

wymiary

Uczniowie faczg drony z aplikacjami, po
czym po kolei otwierajg zapisane zadania
i sprawdzaja ich rzeczywiste wykonanie
za pomocg drondw.

Nauczyciel zadaje klasie pytania powto-
rzeniowe z przerabianej lekcji. (jak okre-
sli¢ dtugosc trasy robota, ktory blok
okresla obrot robota wokét jego osi)

Nauczyciel podsumowuje lekcje, pyta
ucznidéw co sie udato, co warto poprawic
kolejnym razem (np. Zachowanie
ucznidéw, kwestie dotyczgce bezpieczen-
stwa)

TELWO

Uwagi

Rysunek ten bedzie przydatny do wykonywania
rysunkédw pomocniczych podczas tworzenia pro-

gramu.

Dobrze jest wczesniej ustali¢ z uczniami po ktérych
krawedziach i w jakiej kolejnosci poruszac sie be-
dzie dron

Dron powinien wykonac zarys szescianu o krawedzi

3 metréw.

Zadanie mozna wykona¢ na wiekszej przestrzeni
otwartej. Mozna tez wykonadé je w mniejszym po-
mieszczeniu skalujac odpowiednio wymiar domu—
cata klasa, wraz z nauczycielem ustala wspdlnie

jedna skale.

Po napisaniu programu uczniowie wyjasniajg, w
jaki sposéb wykonali program do wizualizacji bu-
dynku.

Jezeli zadanie wykonywane jest w klasie nalezy
zwrdci¢ uwage, by zadania realizowane byty w bez-
piecznych odlegtosciach (tak by drony sie nie zde-
rzaty), badz na réznych wysokosciach.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na bezpieczeristwo
uczniow (nie wykonywacé zadan na wysokosci gto-
wy dzieci).

Uczniowie wytagczaja drony, tablety, porzadkujg
klase

Mozna uczniom zapowiedzie¢ temat kolejnej lekcji
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1.1 Sterowanie dronem.
1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych

Karta 1
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1.1 Sterowanie dronem.
1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych

Narysuj sze$cian o wymiarach 10*10*10 cm
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TEwo

1.1 Sterowanie dronem.
1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych

Napisz program, ktéry wyrysuje w powietrzu szeScian z ¢wiczenia 1, powiekszonego
30 razy. Zaznacz na szescianie krawedzie, po ktdrych bedzie poruszat sie dron i ich
kolejnosc.

¢

START
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TELO

1.1 Sterowanie dronem.
1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych

Napisz program, ktéry wyrysuje w powietrzu szescian z ¢wiczenia 1, powiekszonego
30 razy. Zaznacz na szescianie krawedzie, po ktérych bedzie poruszat sie dron i ich
kolejnos¢.

W zaleznosci od ustawienia drona (jego kierunku i zwrotu), program moze wyglgdaé nieco inacze;j.

Instrukcja Take off —wznosi drona na wysokos¢ 80cm. Nalezy o tym pamietaé przy obliczaniu wysokosci wznoszenia.

Maksymalna wartos¢ mierzona w centymetrach dla jednej instrukcji to 500cm.

Czesc 1:
A) Z punktu Start dron wznosi sie na wysoko$¢ 3m (Przéd drona skierowane do $rodka szescianu)

Take off —80cm

Up— 220cm
» /Tap to start

A) Dron wykonuje zwrot o 90 stopni w prawo )
B) Dron porusza sie 3m na wprost Take Off
C) Obraca sie 0 90 stopni w lewo Up i
D) Porusza sie 3m na wprost \

Right @

Angle

E) Laduje (Tylna $ciana budynku) Yaw & > Tap to start

Forward cm “

Take Off
Czeséé 2.: Left
¢ N 00 [UEE 220
- » Up cm

G) Dron wznosi sie na wysokos¢ 3m

Forward cm Left @
H) Wykonuje obrét o 90 stopni w lewo Yaw Angle
1) Porusza sie 3 metry w przéd Forward cm
J) Wykonuje obrét o 90 stopni w lewo :

Czesc 1

K) Dron porusza sie 3m w przdod
L) Dron lgduje (w miejscu start) Forward cm

Czesc 2
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1.1 Sterowanie dronem.
1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych

Cwiczenie 3
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1.1 Sterowanie dronem.
1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych

Cwiczenie 3
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1.1 Sterowanie dronem.
1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych

Cwiczenie 3

TELO

Napisz program, dzieki ktéremu dron wykona zarys budynku przedstawionego na
poprzedniej stronie. Zarys moze by¢ utworzony w skali 1:1 na dworze, badZ odpo-

wiednio zeskalowany do warunkdw pracy z dronem.

W zaleznosci od ustawienia drona (jego kierunku i zwrotu), program moze wyglgdaé nieco inacze;j.

Program 1 (czerwony)
. Robot skierowany kamerg w strone przodu budynku.
. Wznosi sie na wysokos¢ 10 metrow

Robot porusza sie w przéd 2,5m

Opuszcza sie na wysokos¢ 6m (Obniza lot o 4m)
. Porusza sie w przod 2,5m
. Laduje (obniza lot 0 7,5m)
Program 2 (niebieski)

. Z miejsca lgdowania robot wznosi sie na wysokos¢ 6 metrow.

Program 1 <

. Robot porusza sie w lewo 25m

» [Tap to start

. Laduje (obniza lot 0 7m)
Program 3 (fioletowy)

. Robot wznosi sie na wysokos¢ 6m
. Obraca sie wokot wiasnej osi 180 stopni
Porusza sie w przéd 6 metrow

Porusza sie w lewo 10m

Dron porusza sie w tyt 3,5m

Wznosi sie na wysokos¢ 4m

Porusza sie w lewo 15m

Dron porusza sie w tyt 2,5m

Porusza sie w prawo 25m

Laduje (obniza lot 0 10 metréw)

~

-

> ,Tab to start
Take Off
500
V420

Forward
Down @
Forward

Land

Up

~

> ,Tab to start

Take Off

Program 2 w wers;ji skréconej. Z zaktadki Con-
trol wybieramy petle powtézeniowa i lot dro-
na w lewa strone o 500cm powtarzamy 5 razy.
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1.1 Sterowanie dronem.
1.1.5. Tworzenie figur przestrzennych

Cwiczenie 3

TELO

Napisz program, dzieki ktéremu dron wykona zarys budynku przedstawionego na
poprzedniej stronie. Zarys moze by¢ utworzony w skali 1:1 na dworze, badZ odpo-

wiednio zeskalowany do warunkdw pracy z dronem.

;ﬁto start

Program 3 (fioletowy)

Robot wznosi sie na wysokos¢ 6m
Obraca sie wokét wiasnej osi 180 stopni
Porusza sie w przéd 6 metrow

Porusza sie w lewo 10m

Dron porusza sie w tyt 3,5m

Wznosi sie na wysokos¢ 4m

Porusza sie w lewo 15m

Dron porusza sie w tyt 2,5m

Porusza sie w prawo 25m

Laduje (obniza lot 0 10 metréw)

Take Off:

Up 500 cm

Up cm

Right
Ya%v Angle

Forward 500
AT
Forward w

T3 500

P 500

w
(&)
(=)

Back

&=
o
(=)

Up

cayuyuayuynyoayoy o,
CJCJCJCJCJU’IOECJ
(=} =) =) =) =) (=) (=) =)

P

:ﬁco start

~

Take Off

up BllY cm
- 1

Up &) o™
Right

Vo A”g'e
Forward cm
Forward cm

Left 500 cm
Left 500 cm

Back cm

Program 3 w wersji skrécone;j:

- Lewo 15m—Petla ,Powtdrz 3x ,w lewo
500cm”

- Prawo 25m—Petla ,,Powtdrz 5x ,,w prawo
500cm”
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